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bƻǊƳłƭƴƝ ōǳƶƪŀ 
όƘƻƳŜƻǎǘłȊŀύ 

Adaptace 
ŜȄǘǊŀ őƛ ƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ stres 
ȊƳŠƴŀ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝΣ ǾƴƛǘǌƴƝ ŀ ȊŜǾƴƝ 

ǎǘƛƳǳƭȅΣ ǊŜƎǳƭŀŎŜ Χ 

hypertrofie 
hyperplazie 

atrofie 
metaplazie 

ǊŜŀƪŎŜ ōǳƶƪȅ ƴŀ ǎǘǊŜǎ 

ǇǌƝƭƛǑ ǾŜƭƪȇ 
ǑƪƻŘƭƛǾȇ ǇƻŘƴŠǘ 

ǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƝ 

ƛǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƝ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ 

ǇȅǊƻǇǘƽȊŀ 

ŀǳǘƻŦŀƎƛŎƪł ōǳƴŠőƴł ǎƳǊǘ 

ŀǇƻǇǘƽȊŀ 

ƴŜƪǊƽȊŀ tǊƻǘŜƛƴȅ ǘŜǇƭƻǘƴƝƘƻ 
Ǒƻƪǳ 

αUnfolded protein 
ǊŜǎǇƻƴǎŜά 

hŘǇƻǾŠř ƴŀ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ 
DNA 

wŜŀƪŎŜ ƴŀ ƻȄƛŘŀǘƛǾƴƝ 
stres 

!ǳǘƻŦŀƎƻŎȅǘƽȊŀ 



bƻǊƳłƭƴƝ ōǳƶƪŀ 
όƘƻƳŜƻǎǘłȊŀύ 

Adaptace 
ŜȄǘǊŀ őƛ ƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ stres 
ȊƳŠƴŀ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝΣ ǾƴƛǘǌƴƝ ŀ ȊŜǾƴƝ 

ǎǘƛƳǳƭȅΣ ǊŜƎǳƭŀŎŜ Χ 

hypertrofie 
hyperplazie 

atrofie 
metaplazie 

ǊŜŀƪŎŜ ōǳƶƪȅ ƴŀ ǎǘǊŜǎ 

ǇǌƝƭƛǑ ǾŜƭƪȇ 
ǑƪƻŘƭƛǾȇ ǇƻŘƴŠǘ 

ǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƝ 

ƛǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƝ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ 

ǇȅǊƻǇǘƽȊŀ 

ŀǳǘƻŦŀƎƛŎƪł ōǳƴŠőƴł ǎƳǊǘ 

ŀǇƻǇǘƽȊŀ 

ƴŜƪǊƽȊŀ tǊƻǘŜƛƴȅ ǘŜǇƭƻǘƴƝƘƻ 
Ǒƻƪǳ 

αUnfolded protein 
ǊŜǎǇƻƴǎŜά 

hŘǇƻǾŠř ƴŀ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ 
DNA 

wŜŀƪŎŜ ƴŀ ƻȄƛŘŀǘƛǾƴƝ 
stres 

!ǳǘƻŦŀƎƻŎȅǘƽȊŀ 

ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ōǳƶƪȅ ǳŘǊȌƻǾŀǘ ǎǘŀōƛƭƴƝ ǾƴƛǘǌƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ƴŜȊōȅǘƴŞ ǇǊƻ ƧŜƧƝ 
ŦǳƴƎƻǾłƴƝ ŀ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛ όǳŘǊȌŜƴƝ ǇIΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƛƻƴǘǻΣ ǇǊƻŘǳƪŎŜ ŜƴŜǊƎƛŜύΣ ƛ ƪŘȅȌ 
ǎŜ ƳŠƴƝ ǾƴŠƧǑƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅ 
 
ƪŀȌŘł ōǳƶƪŀ ƻŘƭƛǑƴȇ ǊƻȊǎŀƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ŀ ŦǳƴƪőƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ς Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ 
ƎŜƴŜǘƛŎƪŞƳ ƴŀǇǊƻƎǊŀƳƻǾłƴƝΣ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎƛΣ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΣ ǎƻǳǎŜŘƴƝŎƘ ōǳƶƪłŎƘΣ 
ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘƛ ǎǳōǎǘǊłǘǻ Χ  
 
Ȋŀ ƴƻǊƳłƭƴƝŎƘ ƻƪƻƭƴƻǎǘƝ ƧŜ ōǳƶƪŀ ǎŎƘƻǇƴŀ ȊǾƭłŘƴƻǳǘ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ 
Ǿ ǳǊőƛǘŞƳ ǊƻȊƳŜȊƝ ŘȅƴŀƳƛŎƪŞƘƻ ǎǘŀǾǳ ǊƻǾƴƻǾłƘȅ ς ƴƻǊƳłƭƴƝ ƘƻƳŜƻǎǘłȊŀ 



bƻǊƳłƭƴƝ ōǳƶƪŀ 
όƘƻƳŜƻǎǘłȊŀύ 

Adaptace 
ŜȄǘǊŀ őƛ ƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ stres 
ȊƳŠƴŀ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝΣ ǾƴƛǘǌƴƝ ŀ ȊŜǾƴƝ 

ǎǘƛƳǳƭȅΣ ǊŜƎǳƭŀŎŜ Χ 

hypertrofie 
hyperplazie 

atrofie 
metaplazie 

ǊŜŀƪŎŜ ōǳƶƪȅ ƴŀ ǎǘǊŜǎ 

ǇǌƝƭƛǑ ǾŜƭƪȇ 
ǑƪƻŘƭƛǾȇ ǇƻŘƴŠǘ 

ǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƝ 

ƛǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƝ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ 

ǇȅǊƻǇǘƽȊŀ 

ŀǳǘƻŦŀƎƛŎƪł ōǳƴŠőƴł ǎƳǊǘ 

ŀǇƻǇǘƽȊŀ 

ƴŜƪǊƽȊŀ tǊƻǘŜƛƴȅ ǘŜǇƭƻǘƴƝƘƻ 
Ǒƻƪǳ 

αUnfolded protein 
ǊŜǎǇƻƴǎŜά 

hŘǇƻǾŠř ƴŀ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ 
DNA 

wŜŀƪŎŜ ƴŀ ƻȄƛŘŀǘƛǾƴƝ 
stres 

!ǳǘƻŦŀƎƻŎȅǘƽȊŀ ǇǊƻŎŜǎ ǾŜŘƻǳŎƝ ƪŜ ȊƴƻǾǳƴŀǎǘƻƭŜƴƝ ǇƻǊǳǑŜƴŞ ǊƻǾƴƻǾłƘȅ 
όǾȅǾƻƭŀƴŞ ƴŀǇǌΦ ǾȅǎǘǳǇƶƻǾŀƴȇƳ ōǳƴŠőƴȇƳ ǎǘǊŜǎŜƳΣ 
ǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪȇƳ ǎǘƛƳǳƭŜƳΧύ  
 
ȊƳŠƴŠƴȇ ǎǘŀǾΣ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾȇŎƘƻŘƛǎƪŜƳ ƪ ƴłǾǊŀǘǳ Řƻ ǇǻǾƻŘƴƝ 
ǊƻǾƴƻǾłƘȅΣ ƛ ǇǌŜŘǎǘǳǇƴŠƳ ƪ ǘǊǾŀƭŞƳǳ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ őƛ Ȋłƴƛƪǳ ōǳƶƪȅ 



tǌƝőƛƴȅ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ōǳƶƪȅ 

ÅŦȅȊƛƪłƭƴƝ 

ÅŎƘŜƳƛŎƪŞ 

Åhypoxie 

ÅƛƳǳƴƛǘƴƝ 

ÅƛƴŦŜƪőƴƝ 

ÅƴǳǘǊƛőƴƝ 

ÅƎŜƴŜǘƛŎƪŞ 

ÅǎǘłǊƴǳǘƝ 

 

 



tǌƝőƛƴȅ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ōǳƶƪȅ 

ÅfȅȊƛƪłƭƴƝ 
ÅŎƘŜƳƛŎƪŞ 

Åhypoxie 

ÅƛƳǳƴƛǘƴƝ 

ÅƛƴŦŜƪőƴƝ 

ÅƴǳǘǊƛőƴƝ 

ÅƎŜƴŜǘƛŎƪŞ 

ÅǎǘłǊƴǳǘƝ 

 

ÅƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ 
(trauma) 

ÅȊƳŠƴȅ ǘŜǇƭƻǘȅ 

Å- ǇƻǇłƭŜƴƝ 

Å- ƻƳǊȊƴǳǘƝ 

Å¦± ȊłǌŜƴƝ 

Åradiace 

ÅŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ 



tǌƝőƛƴȅ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ōǳƶƪȅ 

ÅfȅȊƛƪłƭƴƝ 

ÅŎƘŜƳƛŎƪŞ 
Åhypoxie 

ÅƛƳǳƴƛǘƴƝ 

ÅƛƴŦŜƪőƴƝ 

ÅƴǳǘǊƛőƴƝ 

ÅƎŜƴŜǘƛŎƪŞ 

ÅǎǘłǊƴǳǘƝ 

 

Åkyseliny 

Ålouhy 

ÅǌŀŘŀ ōŠȌƴŠ ǎŜ 
ǾȅǎƪȅǘǳƧƝŎƝŎƘ ƭłǘŜƪ Ǿ 
ǘƻȄƛŎƪŞ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ όh2, 
NaClΣ ƎƭǳƪƽȊŀύ 

ÅƭŞƪȅ 

Åjedy 

Åinsekticidy, herbicidy, 
ŀȊōŜǎǘΣ ŀǊȊŜƴΣ /hΣ Χ 



tǌƝőƛƴȅ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ōǳƶƪȅ 

ÅfȅȊƛƪłƭƴƝ 

ÅŎƘŜƳƛŎƪŞ 

Åhypoxie 
ÅƛƳǳƴƛǘƴƝ 

ÅƛƴŦŜƪőƴƝ 

ÅƴǳǘǊƛőƴƝ 

ÅƎŜƴŜǘƛŎƪŞ 

ÅǎǘłǊƴǳǘƝ 
 

ÅO2 ƴŜȊōȅǘƴȇ ǇǊƻ ƻȄƛŘŀǘƛǾƴƝ 
fosforylaci ADP 

Å hypoxie = nedostatek O2   " 
ǎƴƝȌŜƴł ǘǾƻǊōŀ ŀ ŘŜǇƭŜŎŜ !¢t 

ÅĖATP pod 5-10% normy ς 
ƪǊƛǘƛŎƪŞ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ōǳƴŠőƴȇŎƘ 
ǎȅǎǘŞƳǻ 

ÅƴŜƧőŀǘŠƧǑƝ ǇǌƝőƛƴŀ hypoxie ς 
ƛǎŎƘŜƳƛŜ όҐ ǇƻǊǳŎƘŀ ŎŞǾƴƝƘƻ 
ȊłǎƻōŜƴƝύ 

ÅŘŀƭǑƝ ǇǌƝőƛƴȅΥ ŀƴŞƳƛŜΣ ƻǘǊŀǾŀ 
/hΣ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ǇƭƛŎΣ ǘƻƴǳǘƝ Χ 

 



tǌƝőƛƴȅ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ōǳƶƪȅ 

ÅfȅȊƛƪłƭƴƝ 

ÅŎƘŜƳƛŎƪŞ 

Åhypoxie 

ÅƛƳǳƴƛǘƴƝ 
ÅƛƴŦŜƪőƴƝ 

ÅƴǳǘǊƛőƴƝ 

ÅƎŜƴŜǘƛŎƪŞ 

ÅǎǘłǊƴǳǘƝ 

 

ÅŀǳǘƻƛƳǳƴƛǘƴƝ ŎƘƻǊƻōȅ 

Åalergie 

ÅƴŠƪǘŜǊŞ ƛƴŦŜƪŎŜ 
όǇǌŜƘƴŀƴł ƛƳǳƴƛǘƴƝ 
reakce) 



Adaptace 
hypertrofie 
hyperplazie 

atrofie 
metaplazie 

 
 





Atrofie 

tǌƝőƛƴȅ 
ÅŘŜƴŜǊǾŀőƴƝ 
Å z inaktivity 
ÅŜƴŘƻƪǊƛƴƴƝ 
ÅƴǳǘǊƛőƴƝ 
ÅǾŀǎƪǳƭłǊƴƝ 
ÅǎŜƴƛƭƴƝ 

 
ÅȊƳŜƴǑŜƴƝ ōǳƶƪȅ ƴŀǎǘƻƭǳƧƝŎƝ 
ƴƻǾƻǳ ǊƻǾƴƻǾłƘǳ ƳŜȊƛ 
ǾŜƭƛƪƻǎǘƝ ŀ ǎƴƝȌŜƴȇƳ ŎŞǾƴƝƳ 
ȊłǎƻōŜƴƝƳ κ ƴǳǘǊƛŎƝ κ ǘǊƻŦƛŎƪƻǳ 
ǎǘƛƳǳƭŀŎƝ Χ 
 

Mechanizmus 
ÅǎƴƝȌŜƴł ǎȅƴǘŞȊŀ ǇǊƻǘŜƛƴǻ 
Å - ǎƴƝȌŜƴƝ ƳŜǘŀōƻƭƛŎƪŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ 

 

ÅȊǾȇǑŜƴł ŘŜƎǊŀŘŀŎŜ 
ǇǊƻǘŜƛƴǻ 

Å - ubikvitinace ς degradace v 
proteasomech 

Å - mechanismus ubikvitinace 
ƻŘǇƻǾŠŘƴȇ ƛ Ȋŀ ȊǾȇǑŜƴƻǳ 
ǇǊƻǘŜƻƭȇȊǳ ǳ ƪŀǘŀōƻƭƛŎƪȇŎƘ 
ǎǘŀǾǻ όǾőŜǘƴŠ ƴłŘƻǊƻǾŞ 
kachexie) 
 



Hyperplazie 
ÅǾȇǎƪȅǘ ǳ ōǳƴŠƪ ǎŎƘƻǇƴȇŎƘ 
ŘŠƭŜƴƝ 

ÅŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪł 
Å - ƘƻǊƳƻƴłƭƴƝ όǇǊƻƭƛŦŜǊŀŎŜ 
ȌƭŀȊƻǾŞƘƻ ŜǇƛǘŜƭǳ ƳƭŞőƴŞ ȌƭłȊȅ 
ς gravidita, puberta) 

Å - ƪƻƳǇŜƴȊŀǘƻǊƴƝ όƧłǘǊŀ ς 
ǎǘƛƳǳƭŀŎŜ ǊǻǎǘƻǾȇƳƛ ŦŀƪǘƻǊȅύ 

ÅǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪł 
Å - ƴŀŘƳŠǊƴł ǎǘƛƳǳƭŀŎŜ 
ƘƻǊƳƻƴȅ őƛ ǊǻǎǘƻǾȇƳƛ ŦŀƪǘƻǊȅ 
(hyperplazie endometria) 

Hypertrofie 
ÅȊǾŠǘǑŜƴƝ ōǳƶƪȅ όƻǊƎłƴǳύ ς 
ƴłǊǻǎǘ ƻōƧŜƳǳ ōǳƶƪȅ ς 
ȊǾȇǑŜƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻ ŀ 
organel 

ÅŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪł őƛ ǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪł 

ÅȊǾȇǑŜƴŞ ŦǳƴƪőƴƝ ƴłǊƻƪȅ őƛ ƴŀ 
ǇƻŘƪƭŀŘŠ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ 
ƘƻǊƳƻƴłƭƴƝ ǎǘƛƳǳƭŀŎŜ 

 



Hyperplazie 



Metaplazie 

ÅǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƝ ƴłƘǊŀŘŀ 
ŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴŞ ǘƪłƴŠ Ƨƛƴƻǳ 
ŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴƻǳ ǘƪłƴƝ 

Åмύ ǇǌƝƳł ȊƳŠƴŀ ŦŜƴƻǘȅǇǳ 
ŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴŞ ōǳƶƪȅ 
(modulace) 

Å - ǇǌŜƳŠƴŀ ŦƛōǊƻōƭŀǎǘǻ Ǿ 
myofibroblasty 

Åнύ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǇǌŜǇǊƻƎǊŀƳƻǾłƴƝ 
ƪƳŜƴƻǾȇŎƘ ōǳƴŠƪ 

Å - ǇǻǎƻōŜƴƝ ŎȅǘƻƪƛƴǻΣ ǊǻǎǘƻǾȇŎƘ 
ŦŀƪǘƻǊǻ Χ 

Å - ŘƭŀȌŘƛŎƻǾł ƳŜǘŀǇƭŀȊƛŜ 
όŎŜǊǾƛȄΣ ǇƭƝŎŜύ 



¢ȅǇȅ ōǳƴŠőƴŞ ǎƳǊǘƛ 



.ǳƴŠőƴł ǎƳǊǘ 
ÅǎƻǳƘǊƴ ƳƴƻƘŀ ǇƻŎƘƻŘǻ ǾŜŘƻǳŎƝŎƘ ƪ Ȋłƴƛƪǳ ōǳƶƪȅ 

 

ÅǇǊƻƎǊŀƳƻǾŀƴł ōǳƴŠőƴł ǎƳǊǘ 

Å- ŀǇƻǇǘƽȊŀ 

                - anoikis (interakce s ECM - integriny) 

Å- ƴŜƪǊƽȊŀ όƴŜƪǊƻǇǘƽȊŀ) 

Å- ŀǳǘƻŦŀƎƛŎƪł ōǳƴŠőƴł ǎƳǊǘ 

Å- ǇȅǊƻǇǘƽȊŀ 

 

 

 



.ǳƴŠőƴł ǎƳǊǘ 
bŜƪǊƽȊŀ 
Å ŘǌƝǾŠƧǑƝ ƴłȊƻǊ ǾȌŘȅ ǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪłΚ 

Å ŘŠƧ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴȇΣ ǊŜƎǳƭƻǾŀƴȇ 
ǇǊƻŎŜǎ όǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ ƳƴƻƘŀ 
ǎƛƎƴłƭƴƝŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭύ 

Å ǎƝƭŀ ƴƻȄȅ ǾŠǘǑƝ 

Å ǊȅŎƘƭȇ ƴłǎǘǳǇ όǎŜƪǳƴŘȅ-minuty) 

Å ōǳƶƪŀ ǾŠǘǑƝ όŜŘŞƳύ 

Å ƧłŘǊƻ ς ǇȅƪƴƽȊŀ - karyorexe - 
ƪŀǊȅƻƭȇȊŀ 

Å ōǳƴŠőƴŞ ƳŜƳōǊłƴȅ ǇƻǊǳǑŜƴŞ 

Å ōǳƴŠőƴȇ ƻōǎŀƘ ŜƴȊȅƳŀǘƛŎƪȅ 
ƴŀǘǊłǾŜƴΣ ƳǻȌŜ ǳƴƛƪŀǘ Ȋ 
cytoplazmy 

Å ƧŜ ȊłƴŠǘƭƛǾł ǊŜŀƪŎŜ 

Å ǇI ōǳƶƪȅ ǎŜ ƴŜƳŠƴƝΣ ƴŜƴƝ 
aktivace ƪŀǎǇłȊ 

!ǇƻǇǘƽȊŀ 
ÅǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪł ƛ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪł 
ÅŀƪǘƛǾƴƝ ǇǊƻŎŜǎ ǾȅȌŀŘǳƧƝŎƝ 

energii 
ÅǎƝƭŀ ƴƻȄȅ ƳŜƴǑƝ 
ÅǇƻƳŀƭȇ ƴłǎǘǳǇ όƘƻŘƛƴȅύ 
Åōǳƶƪŀ ƳŜƴǑƝ όǎǾǊłǑǘŠƴƝ) 
ÅƧłŘǊƻ ς fragmentace (velikost 
ƴǳƪƭŜƻȊƽƳǻ) 

ÅōǳƴŠőƴŞ  ƳŜƳōǊłƴȅ ƛƴǘŀƪǘƴƝ 
ÅōǳƴŠőƴȇ ƻōǎŀƘ ƛƴǘŀƪǘƴƝΣ ƳǻȌŜ 
ōȇǘ ǳǾƻƭƴŠƴ Řƻ ŀǇƻǇǘƻǘƛŎƪȇŎƘ 
ǘŠƭƝǎŜƪ 

ÅƴŜƴƝ ȊłƴŠǘƭƛǾł ǊŜŀƪŎŜ 
ÅǇI ōǳƶƪȅ ǎŜ ƳŠƴƝ όŀŎƛŘƛŦƛƪŀŎŜύΣ 

je aktivace ƪŀǎǇłȊ 



.ǳƴŠőƴł ǎƳǊǘ 
bŜƪǊƽȊŀ 
ÅǾȌŘȅ ǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪłΚ 
ÅŘŠƧ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴȇ 
ÅǎƝƭŀ ƴƻȄȅ ǾŠǘǑƝ 
ÅǊȅŎƘƭȇ ƴłǎǘǳǇ όǎŜƪǳƴŘȅ-

minuty) 
Åōǳƶƪŀ ǾŠǘǑƝ όŜŘŞƳύ 
ÅƧłŘǊƻ ς ǇȅƪƴƽȊŀ - karyorexe - 
ƪŀǊȅƻƭȇȊŀ 

ÅōǳƴŠőƴŞ ƳŜƳōǊłƴȅ ǇƻǊǳǑŜƴŞ 
ÅōǳƴŠőƴȇ ƻōǎŀƘ ŜƴȊȅƳŀǘƛŎƪȅ 
ƴŀǘǊłǾŜƴΣ ƳǻȌŜ ǳƴƛƪŀǘ Ȋ 
cytoplazmy 

ÅƧŜ ȊłƴŠǘƭƛǾł ǊŜŀƪŎŜ 
ÅǇI ōǳƶƪȅ ǎŜ ƴŜƳŠƴƝΣ ƴŜƴƝ 

aktivace ƪŀǎǇłȊ 

!ǇƻǇǘƽȊŀ 
ÅǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪł ƛ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪł 
ÅŀƪǘƛǾƴƝ ǇǊƻŎŜǎ ǾȅȌŀŘǳƧƝŎƝ 

energii 
ÅǎƝƭŀ ƴƻȄȅ ƳŜƴǑƝ 
ÅǇƻƳŀƭȇ ƴłǎǘǳǇ όƘƻŘƛƴȅύ 
Åōǳƶƪŀ ƳŜƴǑƝ όǎǾǊłǑǘŠƴƝ) 
ÅƧłŘǊƻ ς fragmentace (velikost 
ƴǳƪƭŜƻȊƽƳǻ) 

ÅōǳƴŠőƴŞ  ƳŜƳōǊłƴȅ ƛƴǘŀƪǘƴƝ 
ÅōǳƴŠőƴȇ ƻōǎŀƘ ƛƴǘŀƪǘƴƝΣ ƳǻȌŜ 
ōȇǘ ǳǾƻƭƴŠƴ Řƻ ŀǇƻǇǘƻǘƛŎƪȇŎƘ 
ǘŠƭƝǎŜƪ 

ÅƴŜƴƝ ȊłƴŠǘƭƛǾł ǊŜŀƪŎŜ 
ÅǇI ōǳƶƪȅ ǎŜ ƳŠƴƝ όŀŎƛŘƛŦƛƪŀŎŜύΣ 

je aktivace ƪŀǎǇłȊ 

 
wŜŎŜƴǘƴƝ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ƴŀȊƴŀőǳƧƝΣ ȌŜ ƴŜƪǊƽȊŀ 
ƳǻȌŜ ōȇǘ ǎƻǳőłǎǘ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻΥ 
 
1)¨őŀǎǘƴƝ ǎŜ ǎǇƻƭǳ ǎ ŀǇƻǇǘƽȊƻǳ obnovy 
ǎƭƛȊƴƛŎŜ ǘŜƴƪŞƘƻ ǎǘǌŜǾŀ όōŜȊ ǾȊƴƛƪǳ 
ȊłƴŠǘƭƛǾŞ ǊŜŀƪŎŜύ 

2)½ǌŜƧƳŠ ƳǻȌŜ ȊŀǎǘƻǳǇƛǘ ŀǇƻǇǘƽȊǳ ōŠƘŜƳ 
ƴƻǊƳłƭƴƝƘƻ ǾȇǾƻƧŜ 

3)!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƝ ŎŜǎǘŀ ƭƛƪǾƛŘŀŎŜ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ 
ōǳƴŠƪΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǎŎƘƻǇƴȅ ŘƝƪȅ ƳǳǘŀŎƝƳ 
inaktivovat ŀǇƻǇǘƽȊǳ. 

 
 



bŜƪǊƽȊŀ όƴŜƪǊƻǇǘƽȊŀ) 
ÅƳǻȌŜ ōȇǘ ǊŜƎǳƭƻǾŀƴȇ ǇǊƻŎŜǎΣ ǎƻǳőłǎǘ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇƻŎƘƻŘǻ 

ÅŀƪǘƛǾŀŎŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊǻ ǎƳǊǘƛ ό¢bC- ,h FasL) 

ÅŘǻƭŜȌƛǘł ǊƻƭŜ Ǉǌƛ Ȋŀőłǘƪǳ ƴŜƪǊƽȊȅ wLtм όǎŜǊƛƴκǘƘǊŜƻƴƛƴƻǾł 
ƪƛƴłȊŀύ ς spolus ǎ wLtо ŦƻǊƳŀŎŜ  αƴŜƪǊƻȊƽƳǳά ς aktivace 
ǇǊƻƴŜƪǊƻǘƛŎƪŞ ƪƛƴłȊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ς ǎǇǳǑǘŠƴƝ ǇǊƻŘǳƪŎŜ 
ǊŜŀƪǘƛǾƴƝŎƘ ƪȅǎƭƝƪƻǾȇŎƘ ǊŀŘƛƪłƭǻ όwh{ύ 

ÅǾȅƪƻƴŀǾŀǘŜƭŞ ς ǾƻƭƴŞ ǊŀŘƛƪłƭȅ όsuperoxidΣ ƘȅŘǊƻȄȅƭƻǾȇ ǊŀŘƛƪłƭύΣ 
H2O2, Ca2+ 

ÅƴŜȊłǾƛǎƭł ƴŀ ƪŀǎǇłȊłŎƘ 

ÅŀƪǘƛǾŀŎŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŜƭƘłƴƝ ƪŀǎƪłŘȅ ƪŀǎǇłȊ όƴŀǇǌΦ ƴŠƪǘŜǊŞ 
ǾƛǊƻǾŞ ƛƴŦŜƪŎŜΣ ƳǳǘŀŎŜ ǳ ƴłŘƻǊǻύ 

ÅҐ ȊłƭƻȌƴƝ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ ǳ ƴłŘƻǊǻ ǊŜȊƛǎǘŜƴǘƝŎƘ k ŀǇƻǇǘƽȊŜ 

 

 



bŜƪǊƽȊŀ όƴŜƪǊƻǇǘƽȊŀ) - efektory 
ÅǾƻƭƴŞ ǊŀŘƛƪłƭȅ 

Å- ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ƭƛǇƛŘǻ ŀ 5b! 

Å- ǇƻǊǳŎƘŀ ŦǳƴƪŎŜ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛƝ 

Å- pokles ATP 

Å- ǇƻǊǳŎƘŀ ƛƻƴǘƻǾŞ ǊƻǾƴƻǾłƘȅ 

Å- ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ƳŜƳōǊłƴ 

ÅCa2+ 

Å- ȊǾȇǑŜƴƝ ƘƭŀŘƛƴȅ Ǿ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛƝŎƘ 

Å- ŀƪǘƛǾŀŎŜ ǇǊƻǘŜłȊ ŀ ŦƻǎŦƻƭƛǇłȊ 

 

 



.ǳƴŠőƴł ǎƳǊǘ 

bŜƪǊƽȊŀ !ǇƻǇǘƽȊŀ 


